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Traktat

uber die Beitrage zum Stand der Technik und zu den
,Transactions in Suffering Innovations”

Die ,Transactions in Suffering Innovations” bilden eine Sammlung von Schriften
Uber Artefakte im Themenfeld Biologie & Technik, die in loser Reihenfolge erscheint.
Es besteht durchaus die Absicht, den Stand der Technik zu verdandern.

Gegenstand der Beitrdage zu den Schriften der ,Transactions in Suffering
Innovations” sind Artefakte, Problemlosungen, Gestaltungsfragen und die kritische
Auseinandersetzung mit Themen der Bionik, also Technik nach Vorbildern aus der
belebten und unbelebten Natur und ihre Umsetzung. In ausgesuchten Fallen sind
Technische Beschreibungen nach Standards des Deutschen Patent und
Markenrechts® verfasst.

Mit den , Transactions in Suffering Innovations” soll der Fortschritt auf dem Gebiet
der angewandten Bionik dadurch geférdert werden, dass die dargestellten
notleidenden Artefakte, Problem- und Gestaltungslésungen frei von Rechten Dritter
sind und mit ausdriicklicher Genehmigung dem Leser zur Nutzung verfligbar werden.

In den ,Transactions in Suffering Innovations” werden ausschliefllich Artefakte
offeriert, die nicht unter das Arbeitnehmererfindungsgesetzes ArbErfG? fallen oder
in der Vergangenheit fielen.

Die in den ,Transactions in Suffering Innovations” dargestellten Artefakte sind
insofern notleidend, da sie einerseits aus materieller Not nicht weiterverfolgt
werden, ein Umstand der sich vielleicht wieder dandern mag. Andererseits sind die
dargestellten Artefakte notleidend, weil sie moglichweise auftretender oder
voranschreitenden geistigen Umnachtung zum Opfer zu fallen drohen; ein Umstand
der sich wohl nicht mehr dandern wird.

Als Ubergeordneter Absicht gilt es solche Forschung anzustoRen, die Lésungswege
der Ubertragung biologischer Phanomene untersucht und Fragestellungen betrifft,
die im Zusammenhang stehen mit Natur und Technik.

Die Beitrdage zum Stand der Technik und den ,Transactions in Suffering Innovations”
sind in deutscher Sprache verfasst. Dem Text wird gegebenenfalls eine teilweise
oder vollstindige Ubersetzung in englischer Sprache beigestellt. In einer Ausgabe
der Schriftensammlung wird jeweils nur ein Werk platziert. Den Ausfihrungen wird
gegebenenfalls ein Prolog vor und ein Epilog nachgestellt.

Mi. Dienst

! https://www.dpma.de/patent/anmeldung/index.html
> Am 7. Februar 2002 trat die Novellierung des Arbeitnehmererfindungsgesetzes ArbErfG in Kraft.
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Technische Beschreibung

Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel

Die Erfindung betrifft ein Fesselflugaggregat mit Rotationsflligel. Der Rotationsflligel
ist zweiarmig und seine Arbeitstragflachen sind in einer so genannten , Box-Wing-
Konfiguration” ausgefiihrt. Im Betrieb und durch geeignete Anstromung gerat der
Rotationsfliigel zwangsldufig in Eigenrotation (Autogyroprinzip) und produziert eine
Auftriebskraft, die senkrecht auf der Rotationsebene steht. Das Fesselflugaggregat
mit Rotationsfliigel (Boxwing-Repeller) entspricht in seiner Betriebsweise einem
Flugdrachen (im engl. ,Kite”) vom Stand der Technik und wird mit Steuerleinen vom
Boden aus gelenkt.

Das Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel ist fluiddynamisch als Arbeitsflugdrachen
betreibbar und die vom Flugaggregat erzeugte (Auftrierbs-) Querkraft kann zum
Zwecke der Fortbewegung des genutzt werden. Generell ist das Fesselflugaggregat
mit Rotationsfliigel geeignet, im Zusammenwirken mit einer elektronischen
Steuerung vom Stand der Technik, autonom in der bodennahen Luftschicht zu
agieren und die dort beispielsweise Uber der Wasseroberfliche herrschenden
Scherwinde, zur Querkrafterzeugung zu nutzen. Die Steuerung von
Fesselflugaggregat mit Rotationsflligel ist nicht Gegenstand der Erfindung.

Stand der Technik. Box-Wing

Von einem Tragfligel in Box-Wing-Konfiguration (englisch: box wing oder box-wing
bzw. joint wing) spricht man, wenn die Randbdgen zweier Tragfligel in zwei
benachbarten Tragflichenebenen, (vertikal) miteinander verbunden sind. Als
Flugsystem ergibt sich ein stabiles Flugverhalten und ein vorteilhaftes
Auftriebsgebaren bei hoher Kompaktheit. Die Konstruktion ist sehr robust.
Rotationssysteme in Box-Wing-Konfiguration (Boxprop, joined-blad propeller) fir
Arbeitsmaschinen (Propeller) sind meist ,,schlaufenférmiger” Gestalt und Stand der
Technik.

Stand der Technik. Autogyro-Prinzip.

Das Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel nutzt das physikalisch-fluiddynamische
Funktions-prinzip der Tragschrauber vom Stand der Technik. Tragschrauber sind
interessant flir Anwendungen mit geringen Geschwindigkeiten. Tragschrauber, auch
Autogyro, Gyrokopter oder Gyrocopter genannt, sind Drehfligler, die in ihrer
Funktionsweise einem Hubschrauber dhneln. Der Rotor wird passiv durch den
Fahrtwind in Drehung versetzt (Autorotation). Der Auftrieb in Fahrt ergibt sich dabei
durch den Widerstand des sich drehenden Rotorblatts. Bei Gyrokoptern von Stand
der Technik erfolgt der Vortrieb wie beim Starrfligelflugzeug, meist durch ein
Propellertriebwerk.



Als Erfinder des Tragschraubers gilt der Spanier Juan de la Cierva, der seinen
Autogiro als geschitzten Markennamen im Jahr 1923 bekannt machte. Autorotation
entsteht, wenn das Rotorblatt im inneren Bereich der Rotorebene einen hohen
Anstellwinkel hat derart, dass eine das Blatt beschleunigende Kraft resultiert. Im
duBeren Durchmesser hingegen bremst die Resultierende das Blatt.
Beschleunigende und Resultierende sind im stationdaren Flug im Gleichgewicht.
Variiert (erhoht) man den Anstellwinkel der Rotorebene, verschiebt sich die Grenze
zwischen beschleunigendem und abbremsendem Bereich nach auBen und damit
zugunsten der Beschleunigung und der Rotor erhoht seine Drehzahl. Der
(orthonormal auf der Rotorebene wirksame) vertikale Uberschuss wird als Hub
nutzbar (Tragschrauber), bzw. im Fall des Flugaggregats mit Rotationsfligeln wird
die dieserart senkrecht auf der Rotationsebene stehende Querkraft als Vortrieb
nutzbar.

Stand der Technik. Arbeitsflugdrachen.

Das Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel ist in der Weise eines Arbeitsflugdrachens
nutzbar. Das Funktionsprinzip, Seefahrzeuge von Flugdrachen ziehen zu lassen, war
bereits zur Zeit des legendaren chinesischen Seefahrers Cheng Ho (Zheng Hé *1371
in Kunming / Provinz Yunnan; T 1433) als Vortriebsmethode bekannt. Moderne
Arbeitsflugdrachen vom Stand der Technik greifen das Funktionsprinzip des
asiatischen Zugdrachens auf und kombinieren es mit einem dynamischen Flugstil
moderner Lenkdrachen aus dem Spiel-, Freitzeit- und Sportbereich. Die Tragflache
von Arbeitsflugdrachen vom Stand der Technik ist in der Regel nach der Art eines
Gleitschirms konstruiert und aus hochfesten und witterungsbestindigen Textilien
gefertigt. Arbeitsflugdrachen erzielen ihre Zugkraft (gestalterisch) durch die
Tragflachenform und (betriebstechnisch) durch eine Flugbahn in groRen Achten.
Durch den dynamischen Flug entstehen hohe Anstromgeschwindigkeiten und hohe
wirksame Querkrafte (Vortriebskrafte) am Tragfligel. Durch den Flugstil in Achten
erzeugt der Drachen einen bis zu dreimal groRReren Vortrieb als ein herkdmmliches
Schiffssegel in vergleichbarer GroRRe. Die Zugkrafte werden Uber ein Zugseil zum
Schiff (ibertragen. Arbeitsflugdrachen vom Stand der Technik werden mit einem
vollautomatischen Steuerungssystem betrieben, das mit dem Autopiloten eines
Flugzeugs vergleichbar ist. Fiir Arbeitsflugdrachen vom Stand der Technik betragt
verfahrensbedingt die optimale Betriebshéhe zwischen 100 und 300 Metern.

Stand der Wissenschaft. Windscherung und Vogelflug.

Die Geschwindigkeit der Luftstromung Uber einer ebenen Land- oder einer Wasser-
oberflache besitzt einen Gradienten. Dieses Windscherung (vertikale Windzunahme
an der Meeresoberfliche) genannte Stromungsphdanomen ist in einer Schicht bis
etwa 30 Meter Uber der (Wasser-) Oberflache wirksam. Wandernde Seevogel nutzen
die Windscherung um aus der Stromung Energie zu entkoppeln und dieserart
stundenlang ohne Fligelschlag zu fliegen. Albatrosse beispielsweise legen mit einem
,Gradientenflug” genannten Flugstil hunderte von Kilometer zurlick. Beim
Gradientenflug ist die mittlere Anstromgeschwindig-keit des (biologischen)
Flugsystems etwa konstant: nahe des Bodens, hier ist die Stromungs-
geschwindigkeit der Luft gering, ist die Bewegungsgeschwindigkeit des Vogels grof}



und damit seine kinetische Energie hoch. In der fir diesen Flugstil maximalen Hohe,
ist die Bewegungsgeschwindigkeit des Vogels eher gering, die
Stromungsgeschwindigkeit der Luft aber maximal; die potentielle Energie des
Systems ist hoch. Ein nun ansetzender Sinkflug arbeitet dieses Energiepotential ab
und setzt es in Flugstrecke um. Die Bewegungs-geschwindigkeit des Vogels steigt
bist zum Scheitelpunkt, nahe der Wasseroberfliche wieder an, und der Zyklus
beginnt von vorn. Auf diese Weise legt das Tier groe Distanzen ohne einen
Fligelschlag zurlick. Der biologische Gradientenflug und seine Nutzung durch
artifizielle Fluggerate und Flugaggregate ist Gegenstand rezenter Forschung.

Stand der Wissenschaft und Technik. Kitesurfen und Arbeitsflugdrachen

Kitesurfen, auch Lenkdrachensegeln, ist ein Wassersport, der aus dem Kitesailing
entstanden ist. Beim Kitesurfen steht der Sportler auf einem Board, das Ahnlichkeit
mit einem kleinen Surfbrett aufweist. In den 1820er-Jahren experimentierte der
englische Lehrer George Pocock mit groRen Lenkdrachen, um damit Kutschen und
kleine Boote anzutreiben. Zum Steuern verwendete er ein 4-Leinen-System, welches
dem heutzutage beim Kitesurfen verwendeten sehr nahekam. Sowohl die Kutschen
als auch die Schiffe konnten damit nach Lee fahren, dazu parallel und kleine Spriinge
absolvieren. Sein Konzept konnte sich aber nicht durchsetzen, so dass es bis Ende
des Jahrhunderts fast komplett in Vergessenheit geriet. 1903 entwickelte der
Luftfahrtpionier Samuel Franklin Cody den Man-lifting Kite, verband diesen mit
einem kleinen Segelboot und iiberquerte damit den Armelkanal.

Die Kitesurf-Ausristung vom Stand der Technik besteht in erster Linie aus drei
Teilen: eine stabférmige Steuereinrichtung (Bar), die Steuerungsleinen und der Kite
selbst. Kites gibt es in unterschiedlichen Ausfiihrungen. Mittels der Leinen kann der
Lenkdrachen so gesteuert werden, dass die auf den Sportler ausgelibten Krafte in
Richtung und Starke variieren. Der Kitesurfer regelt seinen Kurs und seine
Geschwindigkeit tGber die Steuerung des Schirms und des Brettes. Die Kurse zum
Wind missen dhnlich wie beim Segeln gewahlt werden.

Problembeschreibung

Arbeitsflugdrachen vom Stand der Technik sind in der Regel nach der Art eines
Gleitschirms konstruiert aus Textilien gefertigt. Der Flugdrachen ist deshalb leicht.
Die fluiddynamischen Eigenschaften derart aus Textilien gefertigter Flugdrachen
liegen aber deutlich unter denen rigider Tragflligelsysteme. Bei gleicher Flache des
Tragfliigelsystems leistet ein rigider Tragfliigel die doppelte Schubkraft.
Fesselflugaggregate mit Rotationsfligel mit Rotations-fligel in ,Box-Wing-
Konfiguration” ausgeflihrt, die durch geeignete Anstréomung der Rotationsfllgel
zwangslaufig in Eigenrotation (Autogyroprinzip) geraten, sind nicht Stand der
Technik.

Problemlésung

Die Leistungsdichte eines Rotationsflligels ist aus physikalischen Griinden erheblich
grofer als die eines Starrfliigels und damit auch eines flachengleichen Flugdrachens
vom Stand der Technik. Die Erfindung betrifft die Lehre lber das gestalterische
Prinzip eines Fesselflugag-gregates mit Rotationsflligeln, das in seiner Betriebsweise



der eines Arbeitsflugdrachens entspricht. In Fahrt erzeugt der Rotationsfligel
Auftriebskrafte nach dem , Autogyro-Prinzip“.

Der Rotationsfligel ist erfindungsgemaR in ,Box-Wing-Konfiguration“ ausgefiihrt
und das Fesselflugaggregat mit Rotationsfligeln ist geeignet, im Zusammenwirken
mit einer elektronischen Steuerung vom Stand der Technik, autonom in der
bodennahen Luftschicht zu agieren und die dort herrschenden Scherwinde zur
Querkrafterzeugung zu nutzen. Die Steuerung von Flugdrachen und
Fesselflugaggregaten mit Rotationsfliigeln ist nicht Gegenstand der Erfindung.

Erreichbare Vorteile

Das Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel in ,Box-Wing-Konfiguration” ist ein
Sportgerat und dient dem in erster Linie dem Freizeitvergniigen. Da aber das
gestalterische Prinzip und auch die Betriebsweise der eines Arbeitsflugdrachens
entspricht, kommt dem Freizeitver-gniigen ein informativer und padagogischer Wert
bei. Mit einem Fesselflugaggregat mit Rotationsfligel wird bei geringer
Geschwindigkeit ein hoher Betrag an Auftriebskraft erzeugt, was energetisch und
wirtschaftlich vorteilhaft ist.

Aufbau und Wirkungsweise.

Das Fesselflugaggregat mit Rotationsfligel wird vom Boden oder von der
Wasseroberflache, respektive einem Kite-Board aus gestartet, gesteuert und in der
Weise eines Lenkflug-drachens betrieben. Die Steuerung von Flugdrachen ist nicht
Gegenstand der Erfindung.

Das Rotationsfliigelsystem (Boxwing-Repeller) F, die Pylonachse P und der Rumpf B
mit Leitwerk L bilden eine funktionale, konstruktive und organisatorische Einheit.
Der Rumpf tragt die Pylonachse P an deren Ende zum Rotationsfliigelsystem hin das
Radial-Axial-Lager (Freilauflager) LA angebracht ist. In einer technischen Ausfiihrung
sind fur das Freilauflager hochwertige Zukaufteile vorzusehen. Der Rumpf nimmt
auch eine Anbindung zum bugseitigen Steuerdraht WB und zum heckseitigen
Steuerdraht WH auf. Das den Flug stabilisierende Leitwerk L ist symmetrisch und
besitzt einen zentralen Griff GM am duBeren Ende. Das Leitwerk ist raumlich und in
geeigneter Weise profiliert zu gestalten, dabei aber gerade so leicht, dass sein
Volumen das Gesamtsystem schwimmend tragt. Auf die Pylonachse P ist das Lager
LA gefligt, so dass das Rotationsflligelsystem F freilauft. Den prinzipiellen Aufbau
des Fesselflugaggregates mit Rotationsflligel klaren die schematische Skizze Figur 1
und die Skizze Figur 2. Das Rotationsfliigelsystem F ist urformend zu fertigen.

Bezeichnung der Bau- und Funktionsteile

F Rotationsfliigelsystem (Boxwing-Repeller)

B Rumpf

L Leitwerk

P Pylonachse (freilaufend in Radial-Axial-Lager)

LA Radial-Axial-Lager (Freilauflager)
WB  Steuerdraht (bugseitig)
WH  Steuerdraht (heckseitig)



Das Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel wird vom Boden oder vom Wasser aus
gestartet und im Betrieb in der Weise eines Lenkflugdrachens (iber die Steuerdrahte
WH und WB gesteuert. Gestartet wird das Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel
vorzugsweise ,vor“ dem Wind; ein Starten ,raumschots” oder gegebenenfalls ,,am
Wind“ ist moglich. Die Sportlerin befindet sich dabei in Luv und halt (am Griff GM
einhandig) das Fesselflugaggregat. Der freilaufende Rotor beginnt schon im unteren
Drehzahlbereich einen fiir den sicheren Start ausreichenden Schub in Richtung der
Rotorhauptachse zu entwickeln. Nach Freigabe wird das Spielfluggerat mit
Rotationsfliigeln Gber die Steuerdrahte WH und WB gesteuert. Durch fieren der
Steuerdrdhte (handelsiibliche Kite-Produkte Drachenleine vom Stand der Technik)
kann die Flughohe vergroBert werden. Eine geordnete Landung ist durch einholen
der Steuerdrahte moglich.

In der Betriebspraxis eines Fesselflugaggregates mit Rotationsflligel ist darauf
hinzuweisen, dass offenen Rotationssystemen eine Prinzip bedingte Gefahr
innewohnt.
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Anspriiche

1. Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel das in seiner Betriebsweise einem
Arbeitsflugdrachen vom Stand der Technik entspricht, dadurch gekennzeichnet,

dass der Rotationsfliigel zweiarmig und seine Arbeitstragflichen in
einer Box-Wing-Konfiguration ausgefihrt sind.

2. Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass die vom Rotationsflliigel erzeugte Querkraft zur Fortbewegung
genutzt werden kann.

3. Fesselflugaggregat mit Rotationsfliigel nach Anspruch 1 dadurch gekennzeichnet,
dass dieses im Zusammenwirken mit einer elektronischen Steuerung

vom Stand der Technik autonom in der bodennahen Luftschicht
agiert.
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